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1. INTRODUCAO

Este memorial visa descrever tecnicamente a implantagdo do Sistema de Climatizagdo da Superintendéncia
da Policia Federal no Piaui, localizado na Avenida Presidente Kennedy, S/N — Lote D — Teresina/PI.

A Instaladora devera executar todos os servicos necessarios ao bom funcionamento do sistema de ar
condicionado, excluindo os servicos de apoio civil, elétrico e hidraulico necessarios.

Deverdo ser obedecidas integralmente as seguintes normas, incluindo todos os materiais, componentes e
equipamentos para atendimento as mesmas, mesmo que ndo claramente explicitados neste documento e
nos desenhos que fazem parte do projeto:

NBR 16.401:2008: Instalacdes de Ar Condicionado-Sistemas Centrais e unitarios Partes 1, 2 e 3.
ANVISA: Resolucdo 09, de 16/01/2003 (revisdo e atualiza¢gdo da RE 176)

Portaria 3523/GM, de 28/08/1998, do Ministério da Saude.

Lei 13.589/2018, de 04/01/2018, da execucgdo do Plano de Opera¢do Manutencgéo e Controle (PMOC).

2. DESCRIGCAO GERAL DA INSTALAGAO PROPOSTA
2.1 CENTRAL DE AGUA GELADA (CAG)

Os equipamentos do sistema proposto sdo os seguintes:

A central de dgua gelada sera constituida de 02(dois) resfriadores de liquido com condensagao a agua, com
capacidade efetiva total de:

1.089,96 kW ( 310 TR ), sendo composto por chiller parafuso semi-hermético de 156,1 TR, bombas
primdrias de agua gelada, bombas secundarias de agua gelada, bombas de condensac¢do, torres de
resfriamento e tanque de termo-acumulacao;

A rede de distribuicdo de dgua gelada sera equipada com valvulas balanceadoras e controladora de vazao
independete de pressdo, com func¢des de estanqueamento e regulagem, a serem instaladas na saida de
cada condicionador.

O resfriador de liquido e as bombas serdo alimentadas eletricamente por um quadro elétrico.
2.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AR
Os equipamentos do sistema proposto sdo os seguintes:

O Sistema de ar condicionado proposto sera do tipo expansdo indireta constituido por condicionadores
de ar, tipo Fan&coil para atendimento das areas maiores e para tratamento do ar exterior, bem como
por condicionadores tipo “fancolete”, para atender aos demais ambientes com pequenas cargas
térmicas, conformes capacidades indicadas no projeto, e interligados a rede hidraulica.

As redes de dutos de insuflamento com encaminhamento interno serao pré-fabricadas, obedecendo ao
padrdo “TDC” da SMACNA”, unidos por flanges aparafusados e grampos, em trechos de dutos de 1110
mm de comprimento, isolados externamente com |13 de vidro com pelicula prateada protetora, com
25mm de espessura.

3. BASES DE CALCULO

3.1 Local

e Teresina-Pl
Fachada Frontal: Dire¢do Sul
Latitude: 5°03’20.6" sul
Longitude: 42°46’08.3" oeste

3.2 Condigbes Externas de Verao
e Temperatura de Bulbo Spco: 35,2 °C
e Temperatura de Bulbo Umido: 26,3 °C




3.3 Condigdes Internas
e Temperatura de Bulbo Seco: 22 £2°C conforme Norma NBR 16.401:2008
e Umidade Relativa: 50% sem controle

3.4 Renovacdo de Ar
e De acordo com taxa de renovagdo minima por tipo de ocupac¢do seguindo recomendacbes da NBR
16.401:2008.

3.5 Energia Elétrica Disponivel
A Energia elétrica disponivel para o Sistema de Ar Condicionado serd 380V-3¢- 60Hz para
equipamentos de grande porte, como serd de 220V-1¢- 60Hz para equipamentos de pequeno porte.

3.6 Calculo de Carga Térmica

3.6.1 Paredes Externas
Construidas com blocos de concreto de 10 cm espessura, revestidos com reboco em ambas as faces.

3.6.2 Paredes Internas
Construidas com blocos de concreto de 10 cm espessura, revestidos com reboco em ambas as faces.

4. ESCOPO DE FORNECIMENTO E SERVICOS
4.1 SISTEMA DE AR CONDICIONADO

Fornecimento conforme projeto, inclui todos os componentes, materiais, mao de obra, necessarios a
completa operagdo conforme as condi¢Ges de operacdo, fluxogramas e descricdo de operacdo,
devendo basicamente ser constituidos dos seguintes itens:

a) Fornecer e instalar os seguintes equipamentos, atendendo as especificacdes mencionadas neste
documento:
e Ventiladores/Exaustores;
e Condicionadores (fancoil e fancolete);
e Quadros elétricos;
e Resfriadores de liquidos;
e Bombas de agua gelada primaria;
e Bombas de agua gelada secundaria;
e Bombas de agua de condensagao;
e Torre de resfriamento;
e Tanques de expansdo
e Controle do sistema.

b) Fornecimento e instalacdo de todos componentes das redes de dutos, tais como: grelhas, dampers,
tomada de ar externo, suportes, isolamento térmico, etc., requeridas a instalagdo das mesmas,
atendendo as especificagbes técnicas mencionadas neste documento, como também as ndo
mencionadas em planilha.

¢) Fornecimento e instalacdo das redes de dutos de insuflamento e retorno, renovac¢do de ar, ventilagdo
e exaustdo para sistema de ar condicionado, conforme especificagbes técnicas mencionadas neste
documento.

d) Fornecer e executar rede hidraulica de agua gelada completa. Deverdao ser fornecidas valvulas
balanceadoras de vazao independente de pressdo, uma para cada condicionador, filtro “Y”, valvulas de
bloqueio do tipo esfera, e outros.

e) Executar balanceamento da rede hidrallica de agua gelada, de forma equalizar o diferencial de
temperatura exigido de cada sistema, com os devidos ajustes das valvulas de balanceamento
independente de pressao.

f) Executar suportacdo das tubulacdes, dutos e equipamentos com elementos anti-vibragao.

g) Projeto executivo do Sistema de Ar Condicionado Documentagdo Técnica “As Built” se houver
modificacao.




h) Executar teste hidrostatico da rede hidraulica de dgua gelada por um periodo de 24 horas.

i) Executar testes de campo, balanceamento hidraulico da rede de agua gelada, balanceamento das
redes de dutos, bem como as devidas calibracdes de sensores, colocacdo em operacgao, partida
assistida e treinamento do sistema de ar condicionado.

4.2 APOIO CIVIL, ELETRICO E HIDRAULICO

O escopo de servicos de apoio civil, elétrico e hidraulico, de responsabilidade da construtora sdo os
seguintes:

a) Executar os pontos de forga, conforme poténcia e posi¢ado, indicadas no desenho anexo.

b) Executar bases de concreto para os resfriadores de liquido, torres de resfriamento e bombas
(inclusive bases de inércia).

c) Executar Salas de maquinas, conforme indicado nos desenhos anexos.
d) Executar furagdes na laje e alvenaria para o transpasse de dutos e tubulagdes hidraulicas.
e) Executar furagdes nas placas de forro para as os dispositivos de distribuicdo de ar.

f) Fornecer quadro eletricos de comando e forga para fan coils, bombas, torres de resfriamento e
chillers.

5. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS, COMPONENTES E SERVIGOS.
NOTAS:

a) O Instalador podera optar pelo fornecimento de componentes, de um dos fabricantes aceitaveis,
devendo assumir todas as adequagbes de projeto que forem necessarias, considerando as
diferencas de dimensbdes e peso de materiais e componentes entre os fabricantes aceitaveis,
devendo atender em mesma capacidade e aplicagdo do modelo especificado em projeto. As
diferengas de marcas e as variagdes de componentes deverdao ser explicitadas na proposta e
aprovadas pela fiscalizacdo da Superintendéncia da Policia Federal.

b) Ndo serdo aceitas as expressdes "de referéncia", "aceitaveis ou equivalente", devendo o instalador
especificar explicitamente as marcas e modelos ofertados.

5.1 RESFRIADORES DE LiQUIDO

Cada unidade consiste em refriadores de liquido com condensacgao a agua, dotada de compressor parafuso
semi-herméticos dotados de inversor de frequéncia, evaporadores de alta eficiencia e valvula de expansao
eletronica para controle de capacidade variavel.

Todos os dispositivos elétricos, eletronicos, hidraulico, carga de dleo e refrigerante montados em fabrica.

O desempenho da unidade devera ser certificada ou classificadas de acordo com a norma AHRI 551/591
ou 550/590.

Somente os resfriadores listados no Programa de Certificacdo AHRI para Chillers Centrifugos de
Condensac3o a Agua serdo aceitos.

Cada unidade devera ser fornecida completa de féabrica, incluindo evaporador, o variador de velocidade
(VSD) montado na unidade, condensador, subcooler, compressor, motor hermético, o centro de controle e
toda a tubulagdo de interconexao e fiacdo da unidade.

A unidade devera ser pintada antes do embarque.

Os chillers deverdo ser fornecidos com carga completa de refrigerante e 6leo lubrificante incongelavel.




Fabricante Aceitaveis: HITACHI, DAIKIN, TRANE e CARRIER

5.1.1 Compressor

Deverdo ser do tipo parafuso, semi-hermético, acionado por inversor de frequéncia e com controle
linear de capacidade de 20% a 100%.

A estrutura do compressor semi-hermético com o enrolamento do motor do compressor e rotor interno
elimina a necessidade acoplamento / selo mecanico evitando o vazamento de fluido refrigerante.

Os enrolamentos do motor do compressor serdo resfriados pelo préprio refrigerante e
apropriadamente isolados para operar com o R-134A, sendo protegidos contra alta temperatura pér um
termostato de seguranca interno ao enrolamento do motor, garantindo longos intervalos de OVERHAUL
(parada para troca dos rolamentos, gaxetas, anéis e dleo lubrificante).

O compressor devera possuir visores de nivel no carter, chave de nivel de éleo e resisténcias de
aquecimento de éleo. A lubrificacdo interna do compressor sera feita através da diferenca de pressao
existente entre o lado de alta e baixa, dispensando o uso de bomba de 6leo, mesmo em regime de
operacgado de 24 horas.

Para melhorar a eficiéncia do sistema e impedir que o dleo do compressor chegue ao evaporador
prejudicando a transferéncia de calor e o desempenho do equipamento devera ser previsto um
separador de 6leo externo ao compressor. O separador de 6leo deverd ter um desenho vertical,
centrifugo sem pecas moveis e ser projetado e testado de acordo norma para vaso de pressao.

N3o serdo aceitos compressores do tipo Scroll, Alternativo ou parafuso sem inversor de frequéncia,
nem equipamentos que possuam sistema de lubrificagdo forgada por meio de bomba de éleo.

5.1.2 Evaporador

O evaporador devera ser um trocador de calor do tipo casco e tubo (shell & tube) inundado construido
com carcaca de aco e tubos de cobre ranhurados internamente de alta eficiéncia térmica. Devera
possuir baixa perda de carga no lado da agua e serdo projetados para operar com pressoes de até 10,2
kgf/cm?2.

O resfriador devera ser fornecido equipado com visor de nivel de liquido para checar o nivel de fluido
refrigerante e conexdes para respiro e dreno. No lado do refrigerante o resfriador deverd possuir duas
valvulas de alivio de refrigerante, sendo uma operante e uma de reserva para seguran¢a em caso de
excesso de pressdo.

O isolamento térmico devera ser feito em fabrica com material isolante do tipo auto-extinguivel flexivel
de células fechadas com uma espessura de 19 mm, o resfriador deverd possuir entrada e saida de agua
gelada Unicas com flange padrao DN150.

5.1.3 Condensador

O condensador sera do tipo Shell & tube lavavel em ago com tubos de cobre ranhurados interna e
externamente e mecanicamente expandidos no espelho. Serdo projetados para operar com pressao
maxima do lado da dgua de 10,2 kgf/cm? e deverdo vir equipados com conexdes de entrada e saida de
agua unicas com flange padrdo DN150.

Deverd vir equipado com conexdes para respiro e dreno no lado da agua e no lado do refrigerante
devera possuir duas valvulas de alivio de refrigerante, sendo uma operante e uma de reserva para
seguranga em caso de excesso de pressao.




5.1.4 Controlador microprocessado e interface de controle

O painel de controle do equipamento sera dotado de um controlador microprocessado autbnomo com
interface amigavel e intuitiva com tela de LCD colorida com exibicdo grafica e sensivel ao toque de 7
polegadas. O painel de controle do chiller fornecera o controle de operacdo do chiller e o
monitoramento dos sensores, atuadores e relés.

A interface devera exibir no visor os dados operacionais em unidades inglesas ou no sistema
internacional. Os seguintes parametros de operacdo e alarmes serdo exibidos utilizando representacdes
graficas do resfriador e de seus principais componentes: temperatura de entrada/saida de agua gelada,
corrente de operagdo do compressor, frequéncia de operacdo, pressdo de sucgdo, pressao de descarga,
temperatura de suc¢do, temperatura de descarga, superaquecimento de suc¢do/descarga e tempo de
funcionamento acumulativo do compressor.

O controlador também devera permitir comunicagdo remota através de uma porta Serial com protocolo
nativo padrao ModBus.

5.1.5 Quadro elétrico de comando e variador de frequéncia (VSD)

Construido em chapa de aco galvanizada pintada com portas de fechos rotativos para regulagem da
pressao de fechamento e vedagao interna em espuma de maneira a se evitar penetra¢do de agua.

Deverd possuir sistema de controle baseado em microprocessador montado em fabrica que permita
operacgao, monitoramento e gravagao de dados de operacao.

O controle de capacidade devera operar de forma linear e continua permitindo opera¢do do
equipamento modulando capacidade de 20% a 100%. Para isso o controle de capacidade devera operar
em conjunto variacdo da velocidade do compressor de 20 a 60Hz e a valvula deslizante do compressor.

O Variador de frequéncia (VSD) devera vir montado de fabrica na estrutura do equipamento visando
reducdo nos cabos de alimentacdo e para facilitar a instalacdo e economizar espaco dentro da central
de agua gelada. A légica do controle de capacidade ajustara automaticamente a velocidade do motor, a
fim de alcancar a maxima eficiéncia em carga parcial e garantir um fator de poténcia igual ou superior a
0,95 em toda faixa de operagao do equipamento.

Para evitar as distor¢6es harmonicas totais (THD) que geram aspectos negativos na qualidade da
alimentagdo elétrica da rede e consequente aquecimento de condutores e motores bem como
interferéncias eletromagnéticas em equipamentos eletrénicos o equipamento devera vir equipado
com filtro para redu¢ao do THD. O filtro devera vir instalado no quadro de partida VSD, permitir
substituicdo em campo e ser dimensionado para reduzir as distor¢des harménicas totais para até 5%
conforme norma IEEE-519

5.1.6 Protegdes

- Valvula de Segurancga: Quando a pressdo do condensador é muito alta e todos os outros dispositivos
de protecdo falham, a valvula de seguranca é aberta para evitar danos a unidade.

- Protegdo de sobrecorrente trifasica: Quando a corrente através do compressor é superior ao seu valor
configurado, o relé de sobrecorrente desconectara automaticamente o circuito e o compressor ird parar
de funcionar.

- Protegao de alta temperatura de descarga: Quando a temperatura de descarga atinge o limite de
temperatura a protecao deligard o compressor para evitar danos ao mesmo.




- Chave de protecao de diferencial de pressdao de agua: Quando o fluxo de agua gelada estd muito
baixo ou é cortado, a chave diferencial de pressdao da dgua desliga a unidade impedindo efetivamente o
congelamento do evaporador.

- Protecdo do controlador de temperatura do motor do compressor: O termostato é colocado no
enrolamento do motor do compressor. Quando a temperatura do motor é maior do que o valor normal,
0 compressor para de operar e protege o compressor.

- Protegao de ciclagem do compressor: Ao atrasar o tempo de reinicio do compressor, o temporizador
impede que o compressor comece de forma continua e frequente em um curto espago de tempo, para
proteger o compressor.

- Protecao de alta e baixa tensdo: Quando a tensdo de alimentagdo estd insuficiente ou com
instabilidade de tensao ou desbalanceamento de fases a protecao bloqueia o funcionamento do motor.
- Protegao de anticongelamento: Quando a temperatura de dgua gelada atinge a temperatura minima
aciona o termostato que desliga o compressor para evitar congelamento.

- Protegao de inversao de fase: Este dispositivo impede que o compressor opere inversamente devido
problemas de sequéncia de fase da alimentacao.

- Chave de protegao fotoelétrica do nivel de éleo: Quando o compressor estiver funcionando por mais
de 1 minuto na condicdo de falta de dleo, ira parar imediatamente e disparar um alarme. Isto elimina o
risco de falta de 6leo durante a operacao.

5.1.7 Fornecimento de energia

Devera ser utilizado apenas um ponto de alimentacg3o para cada equipamento na tensdo de 380V — 30 —
60 Hz.

N3o serd permitido o uso de transformadores de tensdao para alimentagao dos mesms. O uso de
transformadores gera um aumento no consumo de energia elétrica e aumenta a possibilidade de
paradas no sistema.

5.1.8 Treinamento para Partida e Operador

Um representante técnico em campo, treinado em fabrica, supervisionara os testes finais de vazamento
e partida inicial, bem como dara as instru¢des ao operador.

5.1.9 Dados de Selegao

e (Capacidade unitaria: 156,1 TR (548,85 kW);
e Vazdo de 4gua gelada: 94,40 m3/h;

e Temperatura de entrada: 12°C;

e Temperatura de saida: 7°C;

e Perda de carga evaporador: 50 kPa;

e Vaz3o de dgua de condensacdo: 358,5 m3/h
e Temperatura de entrada: 30°C;
Temperatura de saida: 35°C;

Perda de carga condensador: 55 kPa;

COP minimo: 5,859 kW/kW;

IPLV.SI minimo: 9,505 kW/kW;
Compressor: Parafuso com VSD;
Quantidade de circuitos: 1

Fluido refrigerante: R-134A,

Tensao: 380V-3F-60Hz;

Quantidade de equipamentos: 2 unidades.




5.2 BOMBAS DE AGUA

5.2.1 BOMBAS DE AGUA GELADA PRIMARIAS

Para circulagdo de 4gua gelada no sistema hidraulico chiller-tanque sera utilizado eletrobombas
centrifugas em linha (in-line) de concepgao vertical.

Todos os sistemas de bombeamentos deverdo ser equipados com filtro Y, vdlvulas de bloqueio e
retencgao.

O corpo das bombas em bronze.

Todas as demais pegas imersas no liquido sdo em ago inoxidavel.

A bomba serd equipada com um motor assincrono auto-ventilado de 3 fases, montado numa base.
Deverdo ser fornecidas completas, com base Unica, e motor elétrico de acionamento trifasico de alto
rendimento plus, isolacdo classe F e grau de protecao IP 55.

As bombas serdo dotadas de controle paralelo Sensorless, com intuito de atuac¢ao na variacao de rotacao
da bomba através do inversor de frequéncia sendo levada em consideracdo a variacdo de pressao.

Cada bomba deverd dispor de uma placa de identificagdo contendo, no minimo, as seguintes
informacoes:

Marca, modelo e no de série;

Vaz&o de agua (m3/h);

Altura Manométrica (mca);

Poténcia em CV/kW;

Tensdo nominal; e

Diametro do Rotor (mm).

Fabricantes Aceitaveis: ARMSTRONG, GRUNDFOS e KSB

Dados para fornecimento:

Vaz3o de dgua unitéria: 88,13 m3/h;
Altura manométrica: 21,74 mCA;
Poténcia: 30 HP;

Tensao: 380V-3F-60Hz;

Diametro do rotor: 12,03”
Quantidade: 2 unidades

5.2.2 BOMBAS DE AGUA DE AGUA GELADA SECUNDARIAS

Para circulagdo de d4gua gelada no sistema hidrdulico tanque-sistema serd utilizado eletrobombas
centrifugas em linha (in-line) de concepgao vertical.

Todos os sistemas de bombeamentos deverdo ser equipados com inversor de frequéncia, filtro Y, valvulas
de blogueio e retencao.

O corpo das bombas em bronze.

Todas as demais pegas imersas no liquido sdo em ago inoxidavel.

A bomba sera equipada com um motor assincrono auto-ventilado de 3 fases, montado numa base.
Deverdo ser fornecidas completas, com base Unica, e motor elétrico de acionamento trifasico de alto
rendimento plus, isolacdo classe F e grau de protecao IP 55.

As bombas serdo dotadas de controle paralelo Sensorless, com intuito de atuag¢ao na variacao de rotacao
da bomba através do inversor de frequéncia sendo levada em consideracdo a variacdo de pressao.

Cada bomba deverd dispor de uma placa de identificagdo contendo, no minimo, as seguintes
informacoes:

Marca, modelo e no de série;
Vaz&o de agua (m3/h);
Altura Manométrica (mca);
Poténcia em CV/kW;

Tensdo nominal; e




Diametro do Rotor (mm).

Fabricantes Aceitaveis: ARMSTRONG, GRUNDFOS e KSB

Dados para fornecimento:

e Bloco1:
Vaz3do de dgua unitéria: 22,02 m3/h;
Altura manométrica: 28,19 mCA;
Poténcia: 10 HP;
Tensao: 380V-3F-60Hz;
Diametro do rotor: 4,97”
Quantidade: 2 unidades

e Bloco 2:
Vaz3o de dgua unitéria: 68,81 m3/h;
Altura manométrica: 74,8 mCA;
Poténcia: 30 HP;
Tensao: 380V-3F-60Hz;
Diametro do rotor: 8,19”
Quantidade: 2 unidades

e Bloco Academia:
Vazdo de dgua unitdria: 6,57 m3/h;
Altura manomeétrica: 9,74 mCA;
Poténcia: 1,5 HP;
Tensao: 380V-3F-60Hz;
Diametro do rotor: 3,05”
Quantidade: 2 unidades

e Bloco Estande de Tiro:
Vazdo de dgua unitdria: 7,96 m3/h;
Altura manométrica: 19,62 mCA;
Poténcia: 5 HP;
Tensao: 380V-3F-60Hz;
Diametro do rotor: 4,96”
Quantidade: 2 unidades

5.2.3 BOMBAS DE AGUA DE AGUA DE CONDENSACAO

Para circulagdo de dgua de condensac¢do no sistema hidraulico chiller-torre serd utilizado eletrobombas
centrifugas em linha (in-line) de concepgao vertical.

Todos os sistemas de bombeamentos deverdo ser equipados com filtro Y, vdlvulas de bloqueio e
retencao.

O corpo das bombas em bronze.

Todas as demais pecgas imersas no liquido sdo em ago inoxidavel.

A bomba serd equipada com um motor assincrono auto-ventilado de 3 fases, montado numa base.
Deverdo ser fornecidas completas, com base Unica, e motor elétrico de acionamento trifadsico de alto
rendimento plus, isolacdo classe F e grau de protecao IP 55.

As bombas serdo dotadas de controle paralelo Sensorless, com intuito de atuagao na variacao de rotacao
da bomba através do inversor de frequéncia sendo levada em consideracdo a variacdo de pressao.

Cada bomba deverad dispor de uma placa de identificagdo contendo, no minimo, as seguintes
informacoes: ‘




Marca, modelo e no de série;
Vaz&o de agua (m3/h);
Altura Manométrica (mca);
Poténcia em CV/kW;

Tensdo nominal; e

Diametro do Rotor (mm).

Fabricantes Aceitaveis: ARMSTRONG, GRUNDFOS e KSB

Dados para fornecimento:

Vaz&o de dgua unitaria: 105,95 m3/h;
Altura manométrica: 9,41 mCA;
Poténcia: 10 HP;

Tensao: 380V-3F-60Hz;

Diametro do rotor: 8,19”
Quantidade: 2 unidades

5.3 TANQUE DE TERMO-ACUMULACAO
5.3.1 Concepgao

Devera ser constituido um tanque do tipo separacdo por estratificacdo, construido em chapas de ago
carbono, classificacdo ASTM A36 e ASTM A 283-C com vedacgdes por eletrosolda conforme normas da
ABNT.

De formato cilindrico com dimensdes de:

Diametro: 5,56m
Altura do costado: 10,0m

Trabalhard com agua entre 7 e 15°C e dispora de conexdes flangeadas para interligagGes hidraulicas de
armazenamento e distribuicdo, assim como arvore de distribuicdo e captacdo interna com tubos de
polipropileno com bicos especiais.

Devera ser previsto tubo de dispercdo de volume para manutencgdes.

Deverd ser previsto a cada 1 metro na disposicdo vertical conexdes flangeadas para insercdo de
sensores de temperatura e de nivel.

Devera ser constituidos de portas de inspe¢do no costado e no topo, assim como escada externa para
intervengao superior.

O tanque serd montado sobre base de concreto termicamente isolada e impermeabilizada.
5.3.2 Método construtivo

O tanque devera ser construido com chapa de aco ASTM A 36 e ASTM A 283-C;

Jateamento abrasivo até obtengdo do padrdo S.a 2% da norma sueca (SIS 055 900), rugosidade de 40 a
75pum.

Pintura interna com duas demdos de 100 um de espessura cada de epoxi alcatrdo de hulha alta
espessura.

Pintura externa com uma demao em fabrica de 35 pm de espessura de fundo epdxi 6xido de ferro e 1
demado de acabamento apdés a montagem.

Isolamento térmico com espessura de 75mm de poliuretano, densidade de 40kg/m3 expandido em
camisa de aco galvanizado pré-pintado.

Caimento de 1% no fundo do tanque, do centro para o costado.

5.3.3 VerificagOes

O tanque devera ser ter os seguintes testes antes de sua liberacdo para uso:




Aderéncia da tinta;

Estanqueidade do fundo do tanque;
Recalque da base;

Teste hidrostatico.

5.3.4 Projeto executivo

O contratado para fornecimento do tanque devera apresentar projeto executivo com todas as
informacgdes pertinentes, como:
Dimensdes do tanque;
Estrutura metalica do costado e topo;
O projeto devera considerar uma pressdo maxima de 20mCA no topo considerando margem de
segurancga.

e Deverda ser fornecida ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) expedida pelo CREA,
devidamente consignada em nome do engenheiro com especialidade reconhecida a finalidade
especifica e ao produto fornecido.

e Deverdo ser previstas no projeto e fornecidas valvulas de limitacdo de pressdo e de vacuo, pra uma
pressdo de 0,5Bar e um vacuo de 200mmCA.

5.4 TANQUE DE EXPANSAO

Serdo duas unidades fechadas do tipo membrana, sendo uma de 1.266,53 litros de volume util no
sistema primario e de 5.779,05 litros de volume util no sistema secundario.

Os tanques deverao operar com pressao de 6 Bar e suportar pressao maxima de 10 Bar.
Serdo instalados conforme arqiuvos graficos no circuito hidraulico.

5.5 SEPARADORES DE AR
Serdo do tipo ZEK 200F a ser instalada nos tubos de suc¢do dos sistemas primario e secundario.
5.6 CONDICIONADORES DE AR :

5.6.1 FANCOLETE DO TIPO EMBUTIR PARA DUTO:
Serao do tipo embutir para duto, devendo ser atendida a especificacao abaixo:
5.6.1.1 Gabinete
Gabinete construido em chapa de aco de alta resistencia.
5.6.1.2 Ventilador

Serd do tipo centrifugo de dupla aspiracdo com baixo nivel de ruido, construcdo em chapa de aco
com tratamento anti-corrosivo, com pas curvadas para frente e balanceadas estatica e
dinamicamente.

5.6.1.3 Serpentina

Serd construida em tubos paralelos de cobre sem costura com aletas de aluminio, com espessura
minima de 0,14 mm, 9 aletas por polegada, no minimo, fixadas aos tubos por meio de expansao
mecanica ou hidrdulica.

Tera estrutura de chapa de ago com tratamento anti-corrosivo e serd provida de tubos coletores
e distribuidores de dgua gelada.

O numero de filas (“rows”) em profundidades serd no minimo 2.

A velocidade do ar na face da serpentina ndo devera superar o maximo de 1,5 m/s, a perda de
carga na serpentina devera ser de até 2mCA.




5.6.1.4 Filtros de Ar
Serdo constituido de um estagio de filtragem classificagcdo G4.
Fabricantes Aceitavéis: HITACHI, CARRIER e DAIKIN
5.6.2 FANCOLETE DO TIPO CASSETE 4 VIAS:
Serao de ambiente do tipo Cassete 4 Vias, devendo ser atendida a especificagdo abaixo:
5.6.2.1 Gabinete

Gabinete construido em plastico com suportacdo e carenagem em chapa de aco de alta
resisténcia.

5.6.2.2 Ventilador

Serd do tipo centrifugo de simples aspiracdo com baixo nivel de ruido, construcdo em chapa de
aco com tratamento anti-corrosivo, com pas curvadas para trds e balanceadas estatica e
dinamicamente.

5.6.2.3 Serpentina

Serd construida em tubos paralelos de cobre sem costura com aletas de aluminio, com espessura
minima de 0,14 mm, 9 aletas por polegada, no minimo, fixadas aos tubos por meio de expansao
mecanica ou hidraulica.

Tera estrutura de chapa de aco com tratamento anti-corrosivo e serd provida de tubos coletores
e distribuidores de dgua gelada.

O numero de filas (“rows”) em profundidades serd de 2.

A velocidade do ar na face da serpentina ndo devera superar o maximo de 1,5 m/s, a perda de
carga na serpentina devera ser de até 2mCA.

5.6.2.4 Filtros de Ar
Serdo constituido de um estagio de filtragem classificacdo G4.
Fabricantes Aceitavéis: HITACHI, CARRIER e DAIKIN
5.6.3 FAN COIL

Serdao condicionadores tipo expansao indireta para rede de dutos, com gabinetes horizontais ou
verticais, devendo ser atendida a especificagao abaixo:

5.6.3.1 Gabinete

Estrutura em perfis de chapa de aco e painéis metdlicos tipo sanduiche parede dupla com
tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento a base epdxi.

Devera ser provido internamente de isolamento térmico e acustico em material incombustivel,
com espessura minima de isolamento de 15 mm espessura, com bandeja de recolhimento de
condensado em acgo galvanizado, também isolada termicamente, com caimento para o lado da
drenagem e tratamento contra a corrosao.

Os perfis estruturadores dos modulos deverdo ser isolados internamente para impedir a ponte
termica.

5.6.3.2 Ventilador/Motor




5.7

Serd do tipo centrifugo sirocco ou limit load de dupla aspira¢do, construgdao em chapa de aco
com tratamento anti-corrosivo, com pds curvadas para frente (sirocco)/curvadas para tras (limit
load) e balanceadas estatica e dinamicamente.

Os ventiladores e os respectivos motores elétricos deverdo ser montados em base distintas,
sendo a transmissao por correias e polias apoiadas sobre mancais de rolamento, auto-alinhantes
e de lubrificacdo permanente, devendo estes conjuntos serem fixados ao gabinete por meio de
dispositivos anti-vibratorios tipo mola.

Os motores elétricos serdo trifasicos, do tipo AC, grau de protecdo IP-55 e classe de isolamento
B.

A interligacdo entre motor de ventilador e dutos devera ser com lona tipo impermeavel
flangeada.

5.6.3.3 Serpentina

Serd construida em tubos paralelos de cobre de %” sem costura com aletas de aluminio, com
espessura minima de 0,127 mm, 14 aletas por polegada, fixadas aos tubos por meio de expansao
mecanica ou hidrdulica.

Tera estrutura de chapa de aco com tratamento anti-corrosivo e serd provida de tubos coletores
e distribuidores de dgua gelada.

O numero de filas (“rows”) em profundidades serd expressado em “print-outs” anexos como
referéncia para selecionamento.

A velocidade do ar na face da serpentina ndo devera superar o maximo de 2,5 m/s, a perda de
carga na serpentina deverad ser de até 5mCA.

5.6.3.4 Filtros de Ar

Serdo constituido de Unico estagio de filtragem classificagdo G4, conforme NBR 16.408:2008.

Fabricantes Aceitdveis: HITACHI, CARRIER, TROX, SYSTEM AIR e UNIT COLD

DUTOS DE AR

Deverdo obedecer as seguintes recomendacdes:

Deverdo ser executado em chapa de aco galvanizado, nas bitolas recomendadas pelo manual da
SMACNA para dutos de baixa velocidade e baixa pressdo, tipo “TDC”(“Transverse Duct
Construction”).

Os dutos deverdo obedecer as dimensdes e disposi¢des indicadas nos desenhos.

Todas as juntas deverdo ser vedadas com massa plasticas.

Todas as curvas deverdo ter veias defletoras executadas em chapa bitola 20.

Todas as dobras nas quais a galvaniza¢do tenha sido danificada, deverdo ser limpadas e pintadas
com galvite da Sherwin Williams ou similar, antes da aplicagao da pintura de acabamento.

Os suportes deverdo ser executados em cantoneiras, devendo suas bitolas e espacamentos
maximos obedecer as especificagdes contidas no manual da SMACNA e deverdo ser pintados
com galvite e esmalte de acabamento.

As redes de dutos deverdo ser pré-fabricadas, fornecidas em trechos de 1110 mm de
comprimento, unidas por flanges construidos durante a fabricacdo do respectivo trecho,
formando uma Unica pega.

A unido de trecho devera ser aparafusada, devendo ser montado com cantoneiras e grampos
apropriados, de forma garantir total rigidez.

Na face dos flanges devera ser aplicada borracha esponjosa, visando garantir a estanqueidade
requerida, bem como calafeta¢do de frestas com borracha de silicone.

As redes de dutos de insuflamento e retorno com encaminhamento interno deverdo ser isolados
com manta de 13 de vidro, com 25mm de espessura, recobertos externamente por um laminado
de aluminio e poliester reforcado, devendo os cantos serem protegidos por cantoneiras
continuas de chapa galvanizada fixadas através de fitas de polietileno e/ou parafusos auto-




atarrachantes, sendo que todas as emendas do isolamento térmico deverdo ser aplicadas fita
adesiva aluminizada.

Todos os ramais deverdo ter dampers ou spliters para regulagem de vazao.

A rede de dutos convencional devera ser constituida de tampas de inspecdo, na face inferior do
duto, a cada 6 m ou a cada singularidade que possa impedir a passagem dos equipamentos de
limpeza de dutos, pré-fabricadas, isolada ¢/ |13 de vidro de 25mm de espessura e rechapeada,
com chapa galvanizada, constituida de sistema de fixacdo que permita facil remoc¢do/fixacdo da
tampa e fecho rapido, com dimensdo minima de 49 x 25 cm, oferecendo a estanqueidade
requerida.

5.7.1 Rede de Dutos (Exaustdo, Ventilagdo, Insuflamento e Retorno)

Todas as redes de dutos sdo dimensionadas pelo método “equal friction” para baixa velocidade e baixa
pressao, e devem ser construidas de acordo com as recomenda¢Ges da ASHRAE e da SMACNA e
seguindo as recomendacgdes dos respectivos detalhes tipicos.

5.7.2 Fabricagao

As redes de dutos serdo construidas em chapa de aco galvanizado utilizando bitola recomendadas pela
SMACNA.

Todos os joelhos e curvas possuirdao veios defletores com espacamento e dimensao adequados de
forma a manter um fluxo de ar uniforme, construidas em chapa galvanizada e fixadas por rebites tipo

Todas as curvas deverdo possuir raio interno de no minimo 150 mm.

Todos os dutos de secao retangular com dimensdo a partir de 750 mm devem ser vincados para dar
maior rigidez ao conjunto.

Todas as juntas das redes de dutos devem ser calafetadas com massa de calafetar tipo 3M ou borracha
de silicone liquida.

5.7.3 Conexao Flexivel

Todas as conexdes das redes de dutos com os fan-coils, fancoletes, exaustores e caixas de ventilacao
devem ser efetuados por meio de junta de borracha integradas a flanges de forma estanque,
impermedvel e flexivel, ref. Dinatécnica.

5.7.4 Componentes da Rede de Dutos
5.7.4.1 Grelhas, Difusores de Ar e Vezenianas

As grelhas e Difusores de ar deverdo ser fabricados em perfis de aluminio, providos de registros de
regulagem.

Os tipos e modelos serdo indicados nos documentos graficos e determinados pelo cédigo do
fabricante de referéncia.

Fabricantes Aceitaveis: TROX, TROPICAL e DIFUSTHERM
Fabricante de Referéncia: DIFUSTHERM

5.8 QUADRO ELETRICO

Os quadros elétricos, a serem instalados no interior das salas de maquinas, tendo como objetivo a

alimentacdo e protecdo dos chillers, condicionadores e alimentacdo dos atuadores das valvulas,

devendo ser constituidos, no minimo, dos seguintes componentes:

e Gabinete fabricado com bitola minima #14, constituido de painéis internos para fixacdo dos
componentes, tratada com pintura de fundo a base de cromato de zinco e pintado com tinta epoxi
a po.




e Disjuntor tripolar termomagnético geral com caixa moldada, com abafador de arco voltaico, barra
comum de disparo interna, contatos em liga de prata-tungsténio, mecanismo de disparo
independente de controle manual e bornes para cabos de energia na entrada e saida, para
desligamento rapido com comando na parte externa, devendo atender a NBR IEC947-2.
Disjuntores idénticos ao disjuntor geral, um para cada equipamento.

Contatores magnéticos de for¢a para o equipamento.

Relés de sobrecarga para o equipamento.

Relé de falta e inversdo de fases.

Contatores para a conversdo estrela-triangulo para todos os motores com poténcia acima de 7,5
Cv.

Relés de tempo para a conversdo estrela-triangulo, para todos os motores com poténcia acima de
7,5 CV.

Fusiveis tipos Diazed para protecdo do Comando.

Lampada de sinaliza¢do de “painel energizado”.

Lampada de sinaliza¢do de “condicionador ligado”.

Lampada de sinalizagdo de “Bomba Ligada”, para cada bomba.

Lampada de sinalizagdo de “Nivel Baixo do tanque de Expansdo”.

Lampada de sinalizagdo de “Nivel Muito Baixo do tanque de Expansdo”, impedindo o
funcionamento das bombas.

Lampada de sinaliza¢do de “Nivel Baixo do tanque de termo-acumulacdo”.

Amperimetro e Voltimetro, montados na porta do quadro.

Barramento em cobre eletrolitico com 3 fases, um neutro e um terra.

Chaves seletoras das correntes (R/S/T) e tensdes (RS/ST/RT).

Disjuntor para protecao da tomada de servicos, sendo um monopolar e outro bipolar.

Ponto de aterramento do conjunto.

Régua de bornes numerada.

Plaquetas de acrilico para identificacdo do quadro elétrico, luzes de sinalizacdo, tomadas de
servico, e demais componentes instalados nas portas do Quadro Elétrico.

e Tomada de servico 220 V.

Os quadros elétricos deverdo ser preparados para interligagdo com o sistema de automacao predial.
5.9 INTERLIGACOES ELETRICAS DE FORCA

As interligacGes elétricas entre os painéis e os equipamentos deverdo obedecer as seguintes
especificagdes:

5.9.1.1 Fiagao Elétrica

Os cabos de forca e comando serdo unipolares, em condutor de cobre, com encapamento
termoplastico, anti-chama classe de isolacdo 750V, temperatura de operacdo de 60 2C em cabos
singelos.

Deverado ser utilizadas cores diferentes para a identificacdo de circuitos e sistemas.

A capacidade dos cabos deverd ser a indicada na ultima edicdo da ABNT, e a bitola minima sera
2.5mm?2.

Nao serdo permitidas emendas nos cabos.

Todos os fios e cabos elétricos devem ser da marca Pirelli, Siemens, Ficap, ou qualquer outro
fabricante que possua a Marca de Conformidade, de acordo com a Portaria 46 do INMETRO.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numeradas, nos painéis e fora
destes.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos

5.9.1.2 Eletrodutos e Leitos

Os eletrodutos e leitos deverao ser embutidos em forro.
Toda a fiacdo elétrica deverd correr em eletrodutos metalicos, com galvanizacdo eletrolitica,
obedecendo a norma da ABNT-NBR 5410. Nas areas sujeitas as intempéries, os eletrodutos deverdo
ter galvanizagdo a fogo.

A menor bitola a usar devera ser de ¢ 3/4".

Os eletrodutos deverdo correr de forma paralela ou em angulo reto com relacdo as paredes e
estruturas, ser adequadamente suportados.




Os eletrodutos deverao ser pintados com esmalte de acabamento na cor cinza.

Sempre que for possivel, deverdo ser usadas curvas padrdo de 1".

Os eletrodutos deverdo ser unidos por meio de luvas rosqueadas ou quando necessario para facilitar
as conexoes, por meio de unides rosqueadas apropriadas.

Com o propdsito de evitar a propagacdo das vibracdes produzidas pelos motores, bem como melhor
facilitar a manutencdo deles, deverdo ser instalados eletrodutos flexiveis entre a tubulagdo rigida e
as caixas de ligacdo dos motores/equipamentos (tipo Cell tube).

5.10 REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA GELADA

5.10.1Tubulagao

A rede hidraulica de dgua gelada e condensacgdo deverdo ser executadas em obediéncia ao tragado
constante nas pecas graficas anexas, observando e preservando os didgmetros e comprimentos.

Os trechos com didametros iguais ou inferiores a 3” deverdo ser executados em tubo de aco, DIN
2440, classificagdo P, sem costura, galvanizados a fogo com todos os acessdrios indicados, inclusive
conexoes flexiveis em todos os pontos que apresentem qualquer vibragao residual.

Os trechos com didmetros entre 3” a 6” deverdo ser executados em tubo de aco, DIN 2440,
classificagcdo P, sem costura, galvanizados a fogo e com ligacdes soldadas.

Os trechos com didmetros acima de 6” deverdo ser executados em tubo de aco, sem costura,
galvanizados a fogo, com ligacdes soldadas e espessura limitada a 9,5mm.

As soldas deverdo ser testadas com exame de ultrassom e verificacdo com liquido penetrante.
Depois de concluida a montagem, devera ser aplicada pintura com primer epoxi em toda a
tubulacdo e pintura de acabamento.

O sistema de apoio e fixagdo sera feito utilizandos ferragens apropriadas, tomando-se medidas para
impedir a transmissdo de vibragdo para estrutura da edificacdo.

Os registros e valvulas deverao ser de fabricacdo reconhecida para instalagdes hidraulicas e terem
classe de pressao de 150 PSI.

Os tubos deverdo ser fornecidos de acordo com as normas técnicas da ABNT — NBR 5580 e NBR
5590.

Nos trechos longos de tubulagGes deverdo ser instaladas juntas de expansao do tipo axial dupla,
equivalentes ao modelo JEAD-RW da Dinatécnica ou similar.

Na conexdo dos equipamentos a rede hidraulica serdo instalados amortecedores de vibragdo do tipo
AVS-RW, da Dinatécnica ou similar, sendo na descarga das bombas indicado o tipo AVST-RW.

5.10.2 Valvula Esfera

Valvula de bloqueio, do tipo esfera com castelo roscado, construcdo bipartida, ASME B16.34,
conexdes rosca ou flangeada, internos em resina pura.

Fabricantes Aceitaveis: NIAGARA, BRASIL VALVULAS, UNIVAL, EMERSON
5.10.3 LigagGes Flexiveis

Deverdo ser constituidas de junta de expansdo de borracha, fornecidas com flanges conforme ANSI-
B16.5. Os reforcgos internos deverdo ser em tela de material sintético e anéis de aco.

Fabricante de Referéncia: DINATECNICA

5.10.4Filtros de agua




Do tipo “Y”, com elemento filtrante removivel, para limpeza ou substituicdo, com perfurag¢do 0,8
mm, extremidade com rosca, colavel ou flange, corpo e tampa em resina pura e elemento filtrante
em aco inoxidavel AlISI-304. Classe de pressdo 150

Fabricantes Aceitaveis: KLINGER BRAZIL, RIZZIVAL, NIAGARA
5.10.5Flanges (Diametros maiores que 2 %”)

Do tipo sobreposto (Slip-on), face plana, construcdo conforme norma ANSI B 16.5.
5.10.6 Vélvulas Balanceadoras e controladoras do tipo independente de pressao

Deverdo ser instaladas na saida de 4gua gelada de cada condicionador, na posicdao indicada nos
desenhos de detalhe tipico em anexo, com isolamento térmico, com as fungdes de ajuste, medicao e
balanceamento vazdo, assim como controle de capacidade do condicionador de ar, composta por
atuador do tipo proporcional.

Deverdo ser adotados os diametros das valvulas indicadas em pecas graficas anexas.
Fabricantes Aceitaveis: DANFOSS, BELIMO, IMI-HYDRONIC
5.10.7 Purgador de Ar

Deverdo ser instalados purgadores automaticos no ponto mais alto da tubulacdo de agua gelada,
bem como demais locais onde possa haver acimulo de bolhas de ar, como deslocamentos verticais
da tubulacdo.

Fabricantes aceitaveis: DOUBLE-LIN, BERMO e IMI-HYDRONIC

5.10.8 Suportagao

A suportacdo das tubulagdes sera feita de tal maneira que estas ndao apresentem flexdes, e ndo haja
transmissdo de vibracGes para as lajes ou paredes, utilizando-se suportes metalicos, com calgos de
borracha ou madeira.

Os suportes serao dimensionados e espacados de forma a ndao permitir deformacdo permanente ou
flexao da tubulacao.

5.10.9 Suportacdo Externa

A suportacdo das tubula¢Oes serd feita através de estruturas metalicas, sendo envelopadas em
painéis com mesmo material da fachada da edifica¢do.

A suportacdo devera ter afastamento de 3 metros entre elas visando ndo permitir flexdo nas
tubulagdes, sendo estas ancoradas 50 cm antes ou depois de trecho onde haja solda na tubulagao.

5.10.10 Isolamento Térmico

O isolamento das tubulagdes de agua gelada serd composto de espuma elastomérica, flexivel, de
estrutura de célula fechada, devidamente colada a tubulagdo, com espessura adequada a exposi¢do
a temperatura ambiente do local, ndo devendo haver qualquer condensacdo, em nenhuma condicdo
atmosférica. A espessura para coquilhas de espuma elastomérica minima sera de 44mm para tubos
de até 2.1/2”, e devendo ser no minimo de 25+25 mm de espessura para manta em tubos a partir
de 3”.

O isolamento devera ser protegido mecanicamente com aluminio liso, de 0,6 mm de espessura, em
toda rede hidraulica nos trechos externos expostos a intemperies, instaladas em canaletas
subterraneas e no interior das casas de maquinas da C.A.G. \




Nos trechos junto aos filtros “Y”, a espuma devera ser constituida de parte removivel para facilitar a
limpeza do elemento filtrante.

Fabricantes de Referéncia: Modelo: Kaimann — Fabricante: Kaimann / Modelo: Armaflex AF —
Fabricante: Armacell

5.10.11 Drenos

Deverdo ser instalados drenos, nos cavaletes hidraulicos de cada condicionador de ar, constituido de
registros gaveta, no ponto mais baixo da tubulagdo, através de tubulagdo de aco galvanizado com
bitola de &1”, pintado com duas demé&os de esmalte de acabamento, na cor verde.

5.10.12 Proteg¢ao de Tubulagao

Apds o término da execugdo e testes, a rede hidraulica de agua gelada devera receber uma demao
de pintura antioxidante, antes de receber o isolamento térmico.

5.10.13 TermOometros
“Deverdo ser do tipo reto ou angular, coluna de alcool vermelha, com caixa de protecdo, incluindo
haste metalica com rosca 1/2” NPT, para protecdo do bulbo, escala de 0 a 50 °C.
O poco para os termdmetros deverdo ser em latdo polido, com rosca interna de 1/2”NPT e externa
de 3/4” NPT, com comprimento conforme didmetro da tubulacdo onde sera instalado.
Fabricantes Aceitaveis: FAMABRAS, WIKA ou DRESSER.

5.10.14 Mano-vacudmetros

Escala concéntrica, tipo Bourbon, soquete de latdo com sextavado, caixa a prova de tempo, Escala
760 mmhg a 6 Kgf/cm2, didametro 80 mm.

Fabricantes Aceitaveis: FAMABRAS, WIKA ou DRESSER
5.10.15 Man6émetros

Escala concéntrica, tipo Bourbon, soquete de latdo com sextavado, caixa a prova de tempo, com
escala compativel com a pressdo de operacdo.

Fabricantes Aceitaveis: FAMABRAS, WIKA ou DRESSER
5.10.16 Pontos para Medi¢Ges

Deverdo ser executados os seguintes pontos de medicao:

e Na entrada e saida dos condicionadores de ar e resfriador de liquidos deverdo ser instalados
pogos para termometros, incluindo o sensor de temperatura.

e Na entrada e saida dos condicionadores de ar, resfriador de liquidos e bombas deverdo ser
instaladas pogos para manometro diferencial, incluindo o manémetro.

e Nas saidas dos evaporadores dos resfriadores de liquido deverdo ser instaladas chaves de fluxo.

5.10.17 Detalhes da Rede Hidraulica

A rede hidrdulica deve conter pelo menos os componentes e acessérios que estdo indicados nos
desenhos de detalhes tipicos.

5.11 EXAUSTORES E GABINETES VENTILACAO/EXAUSTAO

5.11.1 Exaustor Radial




Os exaustores de pequeno porte, para atender baixas vazdes, deverao ser com rotor centrifugo do
tipo radial, com montagem em linha “in-line”, com vazdes e pressao estatica disponivel descritos em
legenda das pecas graficas.

5.11.2 Exaustor Limit Load

O exaustor de grande porte, para atender alta vazdo da coifa da cozinha devera ser com rotor
centrifugo do tipo Limit Load, com pas curvadas para tras, dotado de porta de inspec¢do e dreno,
com vazdo e pressdo estatica disponivel descrita em legenda das pecas graficas.

5.11.3 Gabinete de Ventilagao Radial

Os gabinetes de ventilagcdo, para atender baixas vazdes deverd ser com rotor centrifugo do tipo
radial, com vazdes, pressdo estatica disponivel e filtragem descritos em legenda das pecas graficas.

6. AUTOMACAO DO SISTEMA

6.1.1 Concepgao

A automacao do sistema devera ser integrada ao sistema de automacao predial, sendo possivel controlar e
obter informagdes dos pontos a seguir:

e Resfriadores de liquido:
o Acionamento e desligamento;
Status de funcionamento;
Visualizacdo da temperatura de entrada e saida de dgua no evaporador;
Visualizacdo da temperatura de entrada e saida de dgua no condensador;
Definir “set-point” da temperatura de saida do evaporador;
Programacdo hordria de funcionamento das unidades, as desligando no horario sazonal;

O O O 0O O

e Torres de resfriamento:
o Acionamento e desligamento;
o Status de funcionamento;
o Visualizagdo da temperatura de entrada e saida de 4gua;
o Programacdo horaria de funcionamento das unidades, as desligando no horario sazonal;

e Condicionadores de ar:
o Acionamento e desligamento;
Definir “set-point” do equipamento;
Status de funcionamenteo;
Visualizacdo da temperatura de entrada e saida do ar no condicionador;
Visualizacdo da temperatura de entrada e saida da 4gua no condicionador;
Notificagcdo de nivel de obstrucdo de filtro de ar, através de manémetros diferenciais de pressao;
Indicadores de qualidade do ar de retorno, tais quais:
= Concentracdo de CO, (ppm) — emitindo alerta para concentracdo acima de 1.000 ppm;
=  Material Particulado com didametro aerodindmico de corte de 10 micrometros (MP10);
=  Material Particulado com didametro aerodindmico de corte de 2,5 micrdmetros (MP2,5);
=  Particulas Totais em Suspensao (PTS);
= Devard ser emitido alerta para concentracdes superiores aos indices de atencdo da
Resolu¢gdo CONAMA N2 491 de 19/11/2018 para o MP10, MP2,5 e PTS;

O O O O O O

e Bombas de dgua gelada primaria e bombas de condensacdo:
o Acionamento e desligamento;
o Status de funcionamento;




o Programacdo horaria de funcionamento das unidades, as desligando no horario sazonal;

e Bombas de 4dgua gelada secundaria:
o Acionamento e desligamento;
o Status de funcionamento;
o Pressostato diferencial entre recalque da bomba e condicionadores mais distantes para controlar
o inversor de frequéncia da bomba para garantir a vazdo necessdria nos pontos mais extremos;

e Exaustores e gabinetes de ventilagao:
o Acionamento e desligamento;
o Status de funcionamento;
o Notificagdo de nivel de obstrugdo de filtro de ar, através de manémetros diferenciais de pressdo
nos gabinetes de ventilagao;

e  Circuito hidraulico:

o Em caso de inatividade do tanque de termoacumulagdo para manuten¢do ou avarias, a
automacdo devera comutar através de valvulas de trés vias, sem intervencdo manual nas
mesmas, para que o bombeamento primario fornega 4dgua gelada no barrilete de succdo do
bombeamento secundario a fim de ndo interromper o fornecimento de agua gelada na
edificacao.

e Omissos:
Itens que sejam pertinentes e ndo tenham sidos mencionados neste memorial, ou que sejam exigidos
pela fiscalizacdo de obra, deverao ser inclusos na automacao.

7. TREINAMENTO

A Contratada deverd providenciar o treinamento das pessoas indicadas pela Superintendéncia da Policia
Federal, transmitindo-lhes o montante de informagdo necessaria para sua habilitacio a completa
operacao e manutencado dos sistemas e dos equipamentos objeto deste documento.

O treinamento deverd estar concluido antes do inicio dos testes de aceita¢gdo, com a duragao e conteudo
adequados a preparacdo dos encarregados das operacdes, utilizando-se de recursos instrumentais e
material referente a teoria de funcionamento dos equipamentos, que inclua a compreensao global da
instalacdo e operagdo do sistema.

Todos os gastos decorrentes do treinamento deverdo ser de responsabilidade da Contratada.

8. ENCARGOS DA CONTRATADA
Serdo encargos da instaladora, os seguintes servicos:

e Elaborar um projeto de As-Built executivo detalhado se houver modificacdoes contendo todas as
informacdes do projeto executivo base deste memorial;

e Desenhos detalhados dos quadros elétricos fornecidos, constituidos de esquemas de forca e comando,
lay out do quadro e lista de componentes;

e Esquema do quadro de sensores e de distribuicdo elétrica de controles detalhado;

e A contratada devera obedecer integralmente as especificacbes deste memorial, bem como as normas
ABNT e Portaria 3523 de 28/08/98 do MINISTERIO DA SAUDE, na ocasido do projeto executivo,
fabricacao, montagem e testes. Em caso de omissao, deverdo ser aplicadas as seguintes normas: AMCA,
ANSI, ASME, ASHRAE e SMACNA;

e Submeter todos os equipamentos, ndo sé de fabricagdo prdpria, mas também de fornecimento de
terceiros, a vistoria do engenheiro fiscal, somente liberando-os para a obra apds a sua aprovacao;

e Efetuar, sob sua exclusiva responsabilidade, o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
componentes desde a fabrica até a obra, incluindo montagem/desmontagem, caso necessario;

e Executar a montagem de todos os componentes da instalacdo, devendo utilizar mao de obra
especializada, sob-responsabilidade de engenheiro credenciado;




e Colocar a instalagdo em operacdo, efetuando ajustes e regulagens necessarias, operando-a por um
periodo minimo de 15 (quinze) dias;

e Efetuar testes e medicOes finais, apresentando um relatério final para apreciacdo e aprovagdo do
engenheiro fiscal, para o efeito de entrega da instalacao;

e Enviar ao Cliente ART de instalacao;

e Enviar ao Cliente, os manuais de manutencdo da instalacdo, a Contratada devera providenciar, antes da
data prevista para aceitacdo final, os manuais de instrucbes dos sistemas/equipamentos, com
apresentacdo em lingua portuguesa, contendo, entre outras informacdes, o seguinte material:

e Caracteristicas e dados técnicos dos sistemas/equipamentos e todos os acessorios,

e Manuais com instru¢cdes de montagem,

e Manuais com instrucdes de colocagdo em servico e operacao,

e Desenhos de fabricacado e “as-built”.

e Certificados de Garantia dos equipamentos, complementados com catdlogos e folhetos técnicos
dos equipamentos e componentes fornecidos.

e P.M.O.C., conforme portaria 3523 M.S. de 28/08/98 e regulamentada pela Lei 13.589/2018 de
04/01/2018;

e Relacdo de pegas sobressalentes com indicagdo de estoque minimo.

e Treinar pessoal designado pelo Cliente para operar e manter a instalagao;

e Realizar os seguros pertinentes ao fornecimento e instala¢do do Sistema.

o Utilizar todos os EPI’S.

e Trabalhar uniformizado e devidamente identificado.

9. GARANTIA

A empresa instaladora do Sistema devera garantir todos os itens de seu fornecimento dentro do prazo de
garantia de 1 (um) ano, a partir da data de entrega da instalacdo em funcionamento.

Esta garantia deverd ser total, contra quaisquer defeitos de qualidade, projeto, fabricacao, instalacdo e
acessorios.

Em casos de defeitos abrangidos pela garantia, dentro do prazo estabelecido acima, em que haja
necessidade de troca ou reparo de equipamentos/pecas ou acessorios, o transporte dos componentes
até as dependéncias do instalador/fornecedor ou para a obra ficam sob a responsabilidade da Empresa
instaladora, bem como os custos de mao-de-obra, despesas de viagens e estadia da mesma.

Excluem-se dessa garantia, os defeitos provocados por desobediéncia as recomenda¢bes de operacgdo e
manutencdo do Sistema.

Start-up, assisténcia técnica e manutencao:
O fornecedor do sistema de ar condicionado devera detalhar o tempo de vigéncia da garantia bem como
dos servigos executados e a manutencgado preventiva durante e apds a vigéncia da garantia.

Devera ser anexado na proposta uma lista dos principais componentes necessarios a manutengao
preventiva e corretiva dos equipamentos para os primeiros 02(dois) anos de operagdo, fara parte do
fornecimento o start-up.

Nélio Mariano Alvesde Basros
Engenheiro Mecanico

Crea: 12.632 - D/PE




